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Wedğug polityki, prowadzonej przez CAEP 

(ICAO) i producent·w lotniczych, 

koncepcje obniŨania hağasu wprowadzane 

do nowych statk·w powietrznych muszŃ 

byĺ:

Åkorzystne dla Ŝrodowiska

Åtechnicznie moŨliwe (wykonalne)

Åekonomicznie uzasadnione (opğacalne)



Dziňki silnikom Rolls-Royce Trent 1000 samolot Boeing 787 
Dreamlinerbňdzie o 60% cichszy od B767.



Przekr·j silnika Rolls-Royce Trent 1000



1. Powietrze jest 

zasysane do 

silnika. 

3. 15% powietrza jest 

sprňŨane w kanale 

wewnňtrznym do40 

atmosfer.

2. 85% powietrza 

przechodzi kanağem 

zewnňtrznym i opuszcza 

silnik.

4. W komorze spalania paliwo jest 

mieszane z powietrzem i spalane 

w temperaturze od ok. 1600ÜC do 

ok. 2300ÜC.

5. GorŃce gazy spalinowe 

rozprňŨajŃ siň w turbinie, 

kt·ra napňdza wentylator 

i sprňŨarkň.

6. StrumieŒ spalin i zimne 

powietrze z dyszy 

zewnňtrznej mieszajŃ siň 

wytwarzajŃc ciŃg.

Rysunek i dane dotyczŃ 

przykğadowego silnika

ïkaŨdy silnik jest inny!



Samoloty z napňdem odrzutowym:

Å Wysoki stosunek natňŨeŒ przepğyw·w, ale zaleŨny od ograniczeŒ 
zabudowy i struktury oraz wymagaŒ osiŃg·w w warunkach 
przelotowych i wznoszenia.

Å Wykğadziny akustycznewlotu i wylotu z silnika ïmaksymalizacja 
tğumienia w tak szerokim paŜmie, jak to moŨliwe, uwzglňdniajŃc 
czňstotliwoŜci, kt·re majŃ najwiňkszy wkğad do hağasu og·lnego, 
stosowanie dwuwarstwowych wykğadzin tam, gdzie jest moŨliwoŜĺ 
uğoŨenia grubszej warstwy, minimalizacja margines·w krawňdzi i 
iloŜci linii poğŃczeŒ z maksymalizacjŃ powierzchni efektywnej, 
minimalizacja powierzchni i punkt·w zakğ·cajŃcych przepğyw 
(czujniki temperatury, ğby wkrňt·w i zamocowania).

Å Jak najwiňksze odlegğoŜci wirnik·w od kierownicoraz 
odpowiednio dobrane iloŜci ğopatekdla wyeliminowania lub 
zminimalizowania fal akustycznych i ich zaburzeŒ.

Å Mieszacze strumieni wylotowych(wiňksze korzyŜci obniŨenia 
hağasu w silnikach o mniejszym stosunku natňŨeŒ przepğywu).

Å Hağas aerodynamiczny pğatowcaïstosowanie owiewek na 
w·zkach podwozia, unikanie interferencji strumienia wylotowego i 
klap, staranne projektowanie anten i kanağ·w wylotowych.



Wzrost wartoŜci stosunku natňŨeŒ przepğywu
w silnikach dwuprzepğywowych powoduje:

Åzmniejszenie:

- prňdkoŜci strumienia gaz·w wylotowych (a wiňc 
zmniejszenie jego hağasu)

- jednostkowego zuŨycia paliwa,

Åzwiňkszenie:

- masy powietrza przepğywajŃcego przez silnik (a 
wiňc zwiňkszenie hağasu wentylatora)

- masy silnika i jego Ŝrednicy (a wiňc wzrost jego 
oporu aerodynamicznego).

Konieczne jest zatem szukanie wartoŜci 
optymalnych. 



Typowe skğadniki hağasu wsp·ğczesnego samolotu

z napňdem turbowentylatorowym

Typical Departure
Noise Distribution
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Typical Arrival
Noise Distribution
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ÅJet and Fan Noise

important at Departure

ÅFan, Airframe, and

Turbine Noise important

at Arrival

Source noise component contributions

JET MIXING NOISE
FAN, TURBINE AND

COMBUSTOR NOISE

FAN AND 

COMPRESSOR NOISE
AIRFRAME NOISE



Ğopatka wentylatora o szerokiej ciňciwie (z prawej) zostağa 

wprowadzona na wielu nowoczesnych silnikach


